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V lofiském roce nase spolec¢nost lispésné dodala technologii dratové fezacky FANUC ROBOCUT do Testbedu
pro Priimysl 4.0 na €VUT, konkrétné do Laboratofe robotiky a vyrobnich technologii. S ohledem na unikatni
zaméreni pracovisté jsme se rozhodli Vam jej vice pFibliZit. Vstupte spolu s ndmi do suterénu moderni budovy
CVUT v prazskych Dejvicich. Nachazi se zde unikatni laborato¥, kterou sdili Fakulty strojni €VUT a CIIRC EVUT
(Cesky ustav informatiky, robotiky a kybernetiky), a kterd je ziroveir uzlem mezinarodni sité vyzkumnych
laboratofi RICAIP. Pravé diky tomuto projektu, podpofenému z evropskych a narodnich fondu (Horizon2020/
Teaming a MSMT/OP VVV), mohlo byt toto pracovisté v uplynulych letech vybaveno technologiemi v fadu

nékolika desitek miliént korun.

Vyzkumné zaméreni laboratofe

Laborator je zamérena na vyzkum v oblasti vyrobnich technolo-
gii, vyrobnich stroji a automatizace vyroby. Timto svym zaméfe-
nim je laboratof unikatni soucasti cesko-némeckého vyzkumné-
ho centra RICAIP (Research and Inovation Centre on Advanced
Industrial Production), které se zaméruje na vyzkum v oblasti
robotiky a umélé inteligence (Al) a tzv. distribuovanou vyrobu.

RICAIP propojuje do jedné sité tfi vyzkumna experimentalni pra-
covisté - kromé prazského Testbedu pro Pramysl 4.0 také test-
bed v Brné pfi institutu CEITEC VUT a dale testbed v némeckém
Saarbrlckenu provozovany partnery DFKI a ZeMA. S cinnosti
laboratore nas sezndmil doc. Ing. Petr Koldr, Ph.D., ktery je za-
stupce vedouciho v Oddéleni pramyslové vyroby a automatizace
CIIRC CVUT a zéaroven zdstupce vedouciho Ustavu vyrobnich
strojd a zatizeni na Fakulté strojni CVUT.

,Soustfedime se na prohloubeni porozumeéni fyzikalni podstaty
vyrobnich technologii a strojd, které tyto technologie realizuiji.
Tato znalost ndm nasledné umoznuje propojit data z vyrobnich
procest a z vyrobnich stroji do jednoho informaéniho celku nad
celou vyrobni zakladnou a diky tomu zlepsovat celkové vysledky
vyroby*“, Fika doc. Petr Kolar.

Doc. Ing. Petr Koléf Ph.D. a Ing. Tomas Fornlsek u stroje FANUC
ROBOCUT a-C600iB

Strojni vybaveni laboratore je blizké tomu, jak je to obvyklé ve
vyrobnich spole¢nostech. Divodem je realizace aplikovaného
vyzkumu v podminkach blizkych redlné praxi. V oblasti techno-
logii je vyzkum zaméren na technologie obrabéni i na aditivni
a hybridni technologie. ,Zaméreni laboratore na oblasti obrabé-
cich technologii a stroja vychazi z potfeb firem. Nasi primyslovi
partnefi kladou ddraz na rust efektivity obrabécich procesu.
Chtéji vice rozumét datdm ze své vyroby. Usiluji o zvyseni
stupné bezobsluzného provozu strojl. Nasim uUkolem je zjistit,
které data jsou pro né opravdu dulezita a poskytnout jim tech-
nické prostredky pro jejich vyuziti,“ popisuje ¢innost laboratore
doc. Petr Kolar.

V oblasti aditivnich procesd je vyzkum zaméfen na vyuziti
elektrického oblouku (WAAM) a laserové aditivni technolo-
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gie (LMD - Laser Metal Deposition nebo DED - Direct Energy
Deposition) s vyuzitim dratu i prasku. Technologie WAAM
je realizovana stroji WELDPRINT od firmy KOVOSVIT. Stroj
je urcen pro hybridni vyrobu tzn. Ze umi v jednom pracov-
nim prostoru priddvat materidl pomoci technologie WAAM
a nasledné odebirat materidl metodou 5osého frézovani.

Vyuziti dratofezu FANUC

Jednou z moznych forem spoluprace mezi laboratofi a firmou
je v oblasti hybridnich vyrobnich technologii analyza efektivity
vyroby konkrétnich dilct. Firmy dodaji vykres a chtéji védét, zda
je mozné a efektivni jej vyrdbét hybridnim zplsobem kombinaci
aditivni a subtraktivni technologie. V laboratofi jim zpracuji tech-
nologicky postup a po odsouhlaseni zakaznikem vyrobi 1 - 2 kusy,
které odchazi pripravené k zdkaznikovi pro jeho pouziti nebo
dalsi testovani. Zakaznik dostava i analyzu nakladd toho procesu
a muze se pak rozhodnout, zda je pro néj vhodné stroj zakoupit.

Soucasti vyvoje aditivnich technologii jsou destruktivni i ne-
destruktivni testy materidlu, které se v laboratofi provadi na
rznych typech specificky pfipravenych vzorkdl. Elektroerozivni
dratovka FANUC ROBOCUT a-C600iB je hlavnim strojem pro
pfipravu téchto vzork(, na kterych se zkoumaji mechanické
vlastnosti materidlu, jako napt. porozita, vnitfni struktura, veli-
kost teplotné ovlivnéné zdny, pevnost, vrubova houzevnatost
a dalsi. Nespornou prednosti elektroerozivni dratové rezacky je,
ze umoznuje vyriznout ze zakladniho télesa vzorky témér bez
omezeni tvrdosti materiadlu.

Ing. Tomas FornUsek, vyzkumny pracovnik z tymu Oddéleni prua-
myslové vyroby a automatizace, ndm fekl vice k vyrobé vzorkl
pro testovani. ,,Na dratovce zhotovujeme zejména mikro téliska
s prafezem 3x3 mm pro zjistovani pevnosti materidlu. Také re-
Zzeme vzorky pro testovani vrubové houzevnatosti a provadime
rezy kolmé na navar, abychom zjistili porozitu materialu. Nasled-
né se z toho vyrabi téliska, ktera se zaliji do silikonu a na brusce
se jejich plocha vybrousi do lesku. Na téch pak dale analyzujeme
potencidlni vady a pripadné velikost ovlivhéné zény. Dratova
rezaCcka nam jednozna¢né pomohla zvysit efektivitu pfipravy
vzorkd. Diky malému praméru dratu dochéazi k malému profezu
materialu, coz snizuje jeho spotfebu. Velmi ddlezitd je moznost
fezat prakticky jakkoliv tvrdé materidly. Pri navarovani nékterych
specialnich materiall totiz dochazi ke vzniku fady tvrdych struk-
turnich fazi a pripravit si vzorky frézovanim je komplikované.”
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Priklady zkusebnich télisek, které jsou na stroji vyrezavany pro analyzu
materidglové struktury dilcG vyrabénych hybridni technologii
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Dratova elektroeroze ma tedy své nesporné vyhody v uvedeném
pouziti. Dal$i vyhody plynou z vybaveni konkrétniho stroje i do-
davatelské podpory. ,,Pfi vybéru stroje pro nas bylo dalezité, aby-
chom se se strojem a technologii v praxi sezndmili. Proto jsme
pred vybérovym fizenim provedli prizkum trhu. FANUC ROBO-
CUT a-C600iB idedlné napliuje nase potreby. Ma uzivatelsky
velmi pfijemné ovladani, feze vSechny u nas pouzivané materialy.
Napfriklad i platky slinutého karbidu. Zvolim si pro fezdni odpovi-
dajici technologii a vse funguje presné tak, jak potrebuji. Velkou
vyhodou feSeni od PENTY je integrovand vrtacka startovacich

otvor( PENTRON, ktera je nedilnou soucasti stroje. Diky ni jsme
vyfesili problém, jak udélat startovaci diru do materidld jako je
Inconel nebo nékterych slinutych karbid{. Ocenujeme podporu
dodavatele. MUzeme kdykoliv zavolat technikovi z PENTY a on
operativné poradi, jak postupovat v pfipade, kdy se setkame
s né¢im novym. Setfime tak ¢as pri nastavovani procesnich para-
metrd,” Fika na zavér Ing. Fornusek.
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